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Bevcegelse, adfcerd og lcering

O Kjeld Fredens er adjungeret professor ved
reCreate, Institut for Lcering og Filosofi, Aalborg
Universitet.

O Han har veeret lektor (lcege, hjerneforsker) ved
Arhus Universitet.

O Redakter og grundlcegger af Kognition &
Peedagogik.

O Seminarierektor ved Skive Seminarium.

O Udviklings- og forskningschef ved Vejlefjord
Neurocenter.
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O Hvor i hjernen er der aktivitet, ndr man siger:
Adfcerd | 9

O "Jeg cyklede en tur i skoven”.

Egen/andre

Erfaring
Begreber

0 Taylor & Zwaan (2009) Action in cognition: the case of language.
Language and Cognition, 1: 45-58
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O Er menneskets sprog en scerlig funktion, som intet har at
gere med dyrs kommunikation?

O Er sprog universelt. Opstdr alle sprog fra den samme
universelle grammatik?

O Er sprog medfedt?

o
O Er teenkning vafhcengig af sprog?

Er sprog et scerligt modul?




Essentialisme

Har domineret vestlig psykologi

O Essentialisme

Mentale feenomener er enheder. Navneord som markerer

o

adskillelse og som risikerer at tilloegge foenomenet stgrre
betydning end det har.

Ignorerer konteksten.

Eksempler:

Genet er enheden for selektion.
Amygdala er center for frygt.
Vi teenker med hjernen.

Drenge er bedre til matematik end piger.

O O O O 0O 0O O

Omega-3-fedtsyre fremmer lcering

© O O O

o

Fra essentialisme til kontekst

Mentale fcenomener er processer ("verber”) formet i en
given kontekst.

Markerer konteksten
Modsvar:
Individet er enhed for selektion (epigenetik)

Amygdala genererer ikke frygt, hvis man kan se en
udvej.

Vi tcenker ikke med hjernen. Det er individet der tcenker.

Drenge er ikke bedre end piger til matematik
(stereotypi).




Tre faser i Neuroforskningen

1. Kognitivisme
2. Konnektionisme

3. Embodiment

O Like two partners in a dance who bring forth each
other’s movements, organism and environment enact

sach other through their structural coupling. O ... the whole is constituted by the relations
of the parts, and the parts are constituted
by the relations they bear to one another in
the whole. Hence, the parts do not exist in
advance, prior to the whole, as independent

Kjeld Fredens




O
AN

1 3 A AN
T IR
¢¢¢¢+...+-
$9800000 ..
’.0++ﬁ*'++.
LTI

700+¢.+¢._..
‘00#-.....

OQQG*.-..
vﬁﬁoﬁﬁﬁ;‘_.
'¢’4+‘4*..
0**.-'+...
$hbbte.
-¢‘+**.+.
TITIINY
.¢‘++..,

‘*t___._

Geometri

Konstruktion

X
©
£
<

Kvantitet

Matematik




S AN F s eSS S S eSS %=
Elever i 1. klasse Icerer bedst, hvis de kommer op af stolene-og grfyﬁst <:kE/§iﬁilﬁS: r'e E'. y
= *,_::1‘.':-‘-* - > e o T >
hvert 20. minut. (Mona Have Sgrensen). P s s TSN RNSNEESRERN eSS
O Action/handling O Behavior/adfcerd
O Fysiske, sundhedsmcessig side O Leeringsmcessige side

O Neurokognitiv Kinesiologi er at Studier af
sammenhcengen mellem fysisk aktivitet og kognitive
sundheden. (Det sncevre kognitionsbegreb)

O Fagrelaterede beveegelser

O Pausebeveegel nerelt ]
geise genere O Fremmer lcering af det relaterede emne

O Pausen forebygger overbelastning "overload”.
Forebygger stress.

O @ger nervecellernes plasticitet via kemiske
an forebygge neurodegeneration.




Elever i 1. klasse lcerer bedst, hvis de ko
hvert 20. minut. (Mona Have Sgrensen).

O Action/handling

O Fysiske, sundhedsmcessig side

O Neurokognitiv Kinesiologi er at Studier af
sammenhcengen mellem fysisk aktivitet og
kognitive sundheden. (Det sncevre
kognitionsbegreb).

O Risiko for essentialisme

mmer

O Behavior/adfcerd

O Lceringsmcessige side

O Kontekst princippet
O Embodiment
O Enaktiv
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Figure 1e. Mumber line task {"Draw a mark on the line where the number in the

circle belongs.")
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Perception og begrebsdannelse er en co-evolution, Logan (2007) The extended mind

www.all-about-psychology.com

The Rellex Arc
Concept
in Psvchology

By

John Dewey

Stimulus Handling




SPACE, TIME AND
NUMBER IN THE BRAIN

SEARCHING FOR THE FOLINDATIONS
OF MATHEMATICAL THOUGHT



http://www.visualbee.com/upgrade.html

Genbrugshypotesen

Dehaene S & Cohen L: Cultural Recycling of Cortical Maps. Neuron, 56, 384-398, 2007.

Det er ikke lykkedes at finde en selvstcendig
lokalisation af talbearbejdning, tveertimod har
man vist, at der er en overlapning med andre
funktioner som at pege og gribe med
hcenderne, med gjenbeveegelser og
ordbearbejdning. Talbearbejdningen
genbruger altsd kognitive funktioner som krop,
rum, tid og sprog.

Wernicke's area visual area
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ive talsystem (ATS)

f

Imad

more blue or red dots?”) (images courtesy of

Spelke Lab)

Figure 1b. Numerical comparison (“are there

jernens approks
L
L
L
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Gestikkens rolle i den matematiske lcereproces

Cook SW, Mitchell A & Golding-Medow S: Gesture makes learning last. Cognition, 106, 1047-1058, 2008

Hvilket tal (kun ét) skal der st& pd

den tomme plads: %

3+4+6=_ +6

Den pegende adfcerd og
gienbevcegelser aktiverer
talbehandlingen i inferiore parietale
cortex, og derfor bar det ikke undre,
at hédndens gestik fremmer
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Susan Goldin-Meadow: The gestures ASL signers use tell us when

http://dx.doi.org/10.1016 /j.cognition.2012.02.006

they are ready to learn math.

o
o

ismatch

g esture m
=7 +

Speech
7+4+2




Hjernens approksimative tal system (ATS) befinder sig i hjernens isselap — ncermere bestemt i det inferiore
parietale cortex pd begge sider.

Non-verbal
talsans

Inferiore
Wemnicke's area parietale cortex
pa begge sider

Aritmetik Verbal talsans

Forskellige Angulaere gyrusi
strategier venstre side
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Dual proces

O Fonologisk strategi

O 48—-19 =722

O Visuospatiel strategi

O 48
0-19
0)




T T SIS SS S eSS SIS ILS
o t‘-ﬁ‘**"*‘*"."** -."
i -t - T - P - - N e G T W
- 4 > o T o g T o o9& 5
Sl T Ll e e T e Tt oo,y
% ¢ o T w, > N eTet Ve P TN N
s e el % e I il STt o e ws s sy O
Det langsomme system s T o rmwie g W W feal

Det hurtige system
Eksplicit lcering

Implicit lcering
Abstrakt

Krop
Kontekst

ﬂ working memory s

central cat

executive chat

h“lls{?

visuo-spatial phonological
sketchpad - loop
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